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Zerfalls-Signatur &
“weiche” Vorselektion

“weiche” Vorselektion:
Primarvertex: mind. 3 Spuren, |z| < 60 cm,
Az (PV,e) <1 cm
— Elektron in |n| < 1.1 mit rek. Spur, p; > 20 GeV/c

— F.>20GeV
N
S 4 : <5 Orthogonalitit zu
> = Jet>s ﬁlt(ljﬂL/ / 3, anderen Analysen:
Pr evie Veto gegen p tag,

zweites Elektron

Hauptuntererund: *Multjjet-Ereignisse mit misrekonstr. £, ,e (“QCD”)
W+ >4 Jets (ISR) -Ereignisse
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Datensatz und
Vorselektion

Datensatz: ~ 5.7 M Ereignisse, “harte” Vorselektion:
141 pb-! Schnitt auf e-Wahrscheinlichkeit,
basiert u.a. auf: of
B QCD EM

Cal trk
0 Wijij ‘E.5/pt
m tt edca

) : Shower-Form
C“welche” Vorselektion

1 :_ : ZI::::E:::?:&E:G;Dcﬁ.atkpm.d|m1r|l.(U.c|5l;.CPS .
D.& :_ - p13 Perlamance for lhood=0.4 Gut
= 0.6
. (V] :
“harte” Vorselektion = [
.. LP2003_.
- o o & 00O g O OB TN
%  es o7 o8  os 1
SIG Eif
136 Ereignisse mit > 4 Jets —— Siche Su-Jung Park, T 204.6
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QCD-Untergrund

Bestimmung
B QCD -
oW ) N, = NWt+ NP
mit Nh — Swit NWHE + 8QCD NQED

(14 29 : > )
harte” Vorselektion Ew-g ~ 88%, €qcp ~ 8-9%, bestimmt aus Daten
N,,, N, = verbleibende Ereignisse im Signal-Datensatz

Rekonstruierte transversale
W-Masse nach der harten
Vorselektion fiir versch.
inkl. Jet-Multiplizititen

o
QCD ] 0 an 0 80 100
transver,

L
E] a0 &0 a0 100 120 140
transverse W mass [GeV]
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Topologische
Diskriminierung

Auswabhl topologischer Variablen: out -wiij | £ ~Wiji
C e . . o —tt 3 —tt
Diskriminierungsvermogen N § o
*Sensitivitit auf Jet-Energieskala ooe
Verwendete Variablen: E_(J_I1 ll_IE ll_l3 0.‘4 O_IS O.IB O.I? O.ﬁ Orl.ﬁlt; Cb [0.2 U.Il'l U.IB O.IB 1 1214 ;"E'I_IIB 2
winkelabhiangig:
» Spherizitat o .
e 1 —~Wiii 3 ~Wiji
b Aplanarltat EL u:as— —tt E‘ 0.2k —tt
Verhiltnis energieabhéangiger Grof3en: Font o
« HT2prime
e ktminprime oo ] _
% 0.5 1 1.8 2 Ktm%'lsprlmsz % 0050101502025 O.ED.ESEDF;-LOH;"I»rSItS.S

b II S i=1..4,
. 1 .
. = S = tt-Verteilung,
[1S.+]1B8 B -wijjverteilung
i I
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Topolog. Wahrscheinlichkeit




tt Wirkungsquerschnitt

Topolog. Wahrscheinlichkeit f. Fit der Daten mit Linearkombination
QCD Daten (= inv. harte Selektion) der QCD, Wjjjj und tt Verteilungen:
& Wijjj, tt-Monte Carlo 2 :
g a5 [ fitted ttbar
204 - [ Wiii s [ ] fitted Wajets
E I —ttd{a”r = 10 B fitted QCD
Q - i
- i
9 0.2 1
o ]
0.1- 1. _’_‘H_ % 010203040506 0708 09 1
:—-—_.__._l_’__:l_ L] topological likelihood
0 02 04 06 08 ° — -

topological likelihood N, =27.45"2%
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Konsistenz-Checks

Elektron-p E,
7] F
E C * data "2‘ S0F e data
> 60:— [ fitted ttbar 2 i I fitted tibar
- : [] fitted Wijets .g a0k [ ] fitted Wasjets
0 500 P fited QCD o L B fitted QCD
. : -
40" 301
30- :
- 20
20:— I
1[]E 10
0: L} b s | = = | 0- [ BN BT R RN TR BTSN
0O 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140 160
EM p; [GeV/c] Missing E; [GeV]
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Konsistenz-Checks

pr des “leading” Jets

no of events

20
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h;
AR RRERE RN RS IULLRE LR

4]

* data

) fitted ttbar
|| fitted W4jets
[ fitted QCD

ccllll
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p; (leading jet) [GeV/c]

no of events

n des zweiten Jets
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e data

B fitted ttbar
|| fitted W+jets
[ ftted QCD

dar:a
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tt Wirkungsquerschnitt

N; =2745"3%, £=(141.2+£9.2)pb", &, =(5.1£02)%, Brg,,,, ., =(43.5£0.9) %
+4 +1.6
‘ Opriirx = 8.8 (stat) *1¢ (syst) + 0.6 (lumi) pb
) 0 i i : ]
% 18 F-- |; J'Kfu';;::ié'ﬂ'ﬂtc'NN’N'LL"('Hé'p"b'ﬁm3031”86} ........................................ D@ Run " Preliminary
16 - Caccgan e{ al (hep phf0303085} A R e L e R R R R
14 __ ¢ — le mpo“, el | S heaateey saie e+jets (tOpOIOgical)
12 =¥ D2 Run Ijetstopo. . S— SR | N, p—
10 ; 4) D@ Run m opo (LPO3, p :) ;
8 —od—+ summer 03
® ENEE VAT | (I W IR AT
4 5 0 5 10 15 20
2
: 5 (pb)

[ [ ) | ! | . | 5 . .
1750 1800 1850 1900 1950 2000
Vs (GeV)

Dominierende Systematiken: Jet-Energieskala und Jet-Identifikation
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I+jetsWirkungsquerschnitt

Kombiniertes Ergebnis von e+Jets, ptjets:

e + jets (CC) :

c (pb)

16
14

12 E
10
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Oopoiirx = 8.8751 (stat) 3% (syst) + 0.6 (lumi) pb

p+jets 1 o g x = 6.077 (stat) 7 (syst) = 0.4 (lumi) pb

m, 2 174.3 £ 5.1 GeVic : :
B 'K'iduhékis"N’N'LO'NNN'LL'(hé'p'bﬁfO3031'36}' S NCIOTy e
i s (hep pha’0303035] e s e

DR }Elmpowfel it i e 5 K B A A i

D2 Run Il 4jetsitopo (sum.03,prel)

un | l+jetstopo

N _—_4_—70_——9—.. |‘
[=]
5]

o N A O @

! | | . i . |
1750 1800 1850 1900 1950 2000

Vs (GeV)

DY Run Il Preliminary

g Ly
5 0 5 10 15 20
G (pb)

‘ L+ jets © Opppmex = 7.2'20 (stat) ' (syst)+ 0.5 (lumi) pb

20

e+jets (topological)
summer 03

u+jets (topological)
summer 03

lepton+jets (topological)
summer 03
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Dilepton-Analysen

« Signatur: ee,pup,ep mit hohem pr, > 2 Jets, E, T Jots
« Kleines Verzweigungsverhiltnis nach ee,uu,ep
*Untergrund: « Ww(— ee,pp,ept ) + Jets

«Z (— ee,upn )+ Jets

*Z (> tt—>en )+ Jets
* W+ Jets (Jet falscht e,p)
* (bb +) Multijet-Produktion (Jets falschen e,u)

BE q2%

e+ IEIE [T L L1 each
2.0%
each
"dileptons™

Category ee Ll el 144
Z/%; 0.15%x0.10 2.04 +0.49 0.47£0.17 2.66 = 0.53
|44 0.14 +0.08 0.10 £ 0.04 0.29 £+ 0.06 0.53 £0.11

Fakes 0.91 = 0.30 0.46 = 0.20 0.19 £ 0.06 1.56 = 0.36

Total background || 1.20 £ 0.33 | 2.61 £ 0.53 | 0.95 £ 0.19 || 4.76 & 0.65
Expected signal || 1.39 £ 0.19 | 0.83 £ 0.15 | 3.77 £0.44 |[ 5.99 £ 0.50
344055 | 4.7 £0.8:

1

SM expectation 2.09 + 0.38 3+0.49 [ 10.76
[ Selected events || 5 [ [ 8 | 17 |
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eu - Ereignis




Dilepton-Analysen

ee 1 Oy = 19.175%° (stat)
) - o ]
ep oy =13.1 122 (stat)

dilepton : oy =14. 3153 (stat)

& (syst) =+ 1.2 (lumi) pb;
% (syst) £ 0.8 (lumi) pb;
syst) =+ 0.9 (lumi) pb;
syst) + 0.9 (lumi) pb.

L\:H—l p—ll—t
OCO -\T-\‘I
— /""\

oz 7 :
Q.22_5 - -m; £ 174:3+:5.1 GeVic?-
©

- Kid ki NNLO- NNNLL h hr‘0303186 . .
20 - B i (epp ) D& Run Il Preliminary

- Cacmarl etal. (hep- ph!0303085) ; r eu
17.5 _ + T : . e L o—]
15 ;_ ______ +D{?J'Flllllﬂupo(pre1'] _____________________ ::. ________________ — B ) - ) ce
12.5 _ci)n@nu.mwum..,., ______________________ | N _________________ B ) i
B H . ‘ . . . : . : uu
—e—i dilepton
|||||l| |||||||||||||||
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Zusammentassung

DO Run Il Preliminary @ o1 9 D Run Il Preliminar

I - " 143 pb.1 131 49 417 pb 5ot PP —

i L ® J WOpR” WISt e I COFltrack | 200 pb™ 6.9 433 «18 pb
| 2 {4 140pbT 117457 43 pb coratepion| 193 b 87 93 415 pb

i —e—1 P 140pbT 1434348 pb  p-ooeo g g DU | 141 pbT 7.2 3§ 415 pb

eetstopo)  141pb” 88 43 45 pb COFlets(kine) | 195 pbT 4.7 +§ 41§ pb

+jets (topo) 144 pb'1 6.0 34 1§ pb CDF l+jets (kineNN) 195 pb'1 6.7 411 +1§ pb

Doallies] 162 pb” 7.7 +34 43 pb

jets (topo)] 141 pb" 7.2 3§ 415 pb

cl
] I a"| et 162pb” 7.7 444 443 pb 10 15 20

0 10 20 30 G (pb)
G (pb)

/_/w\
/
/\—\\

N
...das 1st nur die Spitze des Eisbergs... - z
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